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(54) TESTING DEVICE OF RESOLUTION OF LENS BARREL 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To simplify the device and to shorten the 
testing time by providing a memory means for storing 
a distribution of luminous intensity of a rectangular 
hole pattern, a processing means for processing data 
from said memory means and an operating means for 
floating-point arithmetic. 

CONSTITUTION: An image of a rectangular hole 
pattern 6 on a slit plate 3 radiated by a light source 1 
is formed onto a light receiving surface of a two- 
dimensional image sensor 5 by a lens 4 to be 
checked. A picture signal from the sensor (CCD 
camera) 5 is taken into a frame buffer 1 2 as the 
digital value through an A/D converter 1 1 by an 
instruction of a CPU 13. The CPU 13 takes out the 
digital value of the picture signal per pixel from the 
buffer 1 2 to process the same. Moreover, a floating- 
point arithmetic unit FPU 14 carries out processing in 
accordance with the program of an FET stored in a 
ROM 16. 




— 



® a * a # n j? (j p) © n it ta m & m 

©tem&tfr&U (a) ¥2-51038 

©int. a. 5 msm^ iff*iMa#^- @£§n ¥(1990) 2 ^21 a 

G 01 M 11/02 A 8908- 2G 

@# g5 BS63- 199806 
@i£ IS 9863(1988) 8 £12 3 
®m *M m- « Jt ^ £ #^JIi!i«^itTF^[E^BBIHT292#«i $fc££&B tjrgtft 



W SB 8 

f v XM® IB A JSC ft £ sia 
2. « ft M * 0 IS SI 

HEtftaBtSttt.1:. iiaxijyhffiS: 

mm mate* ojuxw x^trmt. 

SS Lt ffl. ffl 1- 4 » EJ fc . »»«:•*« 

oris. 

2. J:E«?t/<*-.yfflXiiV«fcftJl6*a±tC 



2zns a . 

3. ±fflx-, f - 'J x£«l,. tiSS* 

Xffl*«sSfc*4W##2ffi«ra.i/:/Xfl1IJffl! 
4 . ± £ x- v f 3 » « * 4» t K 7 * - It x 31 41 S 

5. l£i^S J: fiiy'/ftffll 

los.sn « ufe«fc*»»B»«* * f 

6. i»I»'/'8»««!)tf-?««l7*-» A» 



-307- 



-?fl*<B«:jR-*-©4«fflL,. iliay7;brf'J 

. « "?j co !t w *£ a in 

*«fflttVTRft*7U<yX«Sf©#«lJ£lftS£ 
K B K fif, 'J . « U *f « a £> £ 1£ <fc £ J: 2£ B$ Iffl 

CtE*co tt W) 

t£*c8i/>X«2£K6!2i±, «BS»)5r, -134 
3 n 9 £ ft « ic S « » <k 3 t: lttffluvXi 

5tX-Ai/yXS3*KLfeS2«. £ Jfc St * 

fea<aia^7 i xh5-v-hS:ias. « & u v x 

USSfLTr^ h * - h © fi #49 © A * * » ft © 
(fc E K ;* i> 'i-^&iPTif xhf-t-hil«8 

l,TX* i ft & # # * SI 

■ctt32r* , e«s*S5fissA ? i: e> ft r e u e snt a 



ft 83*2-51038 (2) 

ft x k' ti /»• -3 fe . 
C»i9J 0 A "5 * r 4 aa ) 

© t> © t a y . L/vxrajafcasfcttiST?*** 

®/&Wtt4«aiT4j5fc:-3^TIEat7>'2ftTi;S 

-f. i/^^s)ft)&*»tt&2HI:i4tiU$i: 

i 4 -6 ft « ffl <i ft ft tf <t £ fc n ffl! ss # A -> 
fc. u v x« su&iawtt tffl 4 o t 

F ( * * •? ■< ft A/ • l>5^*?7 • 77y»!/3 

y) W & K B tt . ffl£K£<©«*iai4i&S5£-*'ft 

-r 4 vc * -6 . 



J53 t;«l»»«§e.fflHJ£tt4;fri8OT 3otf«5 
ifi. M 1 <n n > S 9 * h a TMi 4 IE Kifc » ft 
b<ttffi7&l£S5fc?C*tT$tt«£i:fl©:3>h5 

rv?i/a>) # t!J €. ft 5 £ 1? & y . 162057 
- U x K « & T tt X y V' « © 2tt« # » fr 1* L -t 
fit ilk CO » K 0 # i: U . ^if'^'JiAJ-'JiK 
itiittiU. i HWB&fls refill WftfE «©/£ 

ii <e -f 4 © in a l r « y . »3cosaffliaifit?«; 
K E tl $ *tt at fc ^ t % t a - < ttffl it © o 

TPg8£KL*»lnaa'«f^.«S:J?»©7*., — * "C 

U^XttSBWJSffTi'ib < 4 » & <fc £ <b 2: « fc »J # 
ISJK(i/£.rtiEa<i:t!!5!£* ! t?**< t 4 <0 ic >f L. , 

-C?«*fc&4fc*>*-©^-yft*tt«5»*S:t5*.tf 



y< ? y 7 * - ft a iH « £ * >" * - » * S? S8 »* a 
filltT* 5*^C51^. x * f » « © 5tt J& 
& ffl v> ft 7 - y x & & mswr 4 

k thK.. effl>£flJKJ&JflO-C)&5l/;'X»Rif» 

* (g « & w c <t y a i« a ft a. . 

at « ia ffi *> * 4 * » -r ft « »6* © * w t 

»6:. fctftSiA'S. Li fc 1' -3 T i v J^'Si&fS 

4 * a a* * ft a at w a c * tioTFiUjiti' 
•»jlt<ii;, »«L/vXro««i!S«3Ktci±«^« 
fflJiS$4&Jga$fa*4AKji,ttfcfc5C&ta-/- 
£ )W t 9 4 W * to T * * * A * * «6 <t * *5 
ftr^4»t. z titt S> tit 
S£ © Jfc J* ( l 0 * ~ 3 0 % ) WFlca^fct*!: 
♦tia-r4A>iiJ:Si:tcJ:yOTFS»4«)fc^>(SS-C 

*y. -a- -c^sj »« ^ v xaia 

S:?T-)ai.'^ttl>vX««m(£liaktt«:6aaffiH 

* & *5 "5 -r * hf V - h 8:H<<lB*'jElltftja 



-308- 



(tL 


H t 


ft 


-> 


X 


i» S J? <i ; & 






4 




? 


7 


JT 








% 


CO « 


ft 


i: 


11 


r X K * ■» - 




cO tt Hi i: 7 # - a x 


a 


En 


* 


* 


CO 


tt H A- £ 55 K 


-a. 

a 


■) tl' iiSrfS 4 


t- 


.* . 


- 


ft 




MIST 4 7 * 


— 


* A M » & f 7 3 # . 


t» 


B 4 


£ 


ffi 




}f 3 «J i: fcfc 




<r>*v 0 ? *- 3>'x 


M 


a t 




?r 




n X M S! 4 m 


ift 


tc JU 1* 1(8 -e £ 91 l « 








•b 


4 


H CO IC U 


T 




CO 


tr- 




H 


a 


a> •& » <ft a r- 


i& 






05 




'J 


7 


it — 11 X SUS 


t 


7*--*AMSEc* 


X 


y 


« 


» 


ft 




r. 





ffl » <fc S ft 4 . 



( 96 m «i ) 

J: 'J tt W T a . 



15 1 






.a » - 






ICS 


nr. itt * M . 


2tt«){l'VX, 3 tt X 


'J y h 


tti . 4 it a * u ^ 


X. SttZfcjC-fJ*— 


% 


. 6 li ft 7? ->< 9 - 


>. 7 It Y tt -f - 7* A' . 


2 4 


fc<t)C0^<OT*6 




-7 £ 


C ft ft * - > » 


co m * itt 'J k. r> k r ffi "JJ 


* 4 . 


R I ®<b ZKx ■< 




H "(Iff ic 


14 {& ft 1/ 1/ X 4 CO 


i/^Xffli035- MS. « 




J: r 3(5 3 B (a 


> iciftfaltfttt 


ft 4 . 


» 3 B9 ( a ) It SB 


i. m co a * u > x 4 © e 




4: w f ft * la ? . 


r« & « ^ © « *a It % tt& BE 


t» 1/ 


. « (± 2 * 5c -f 






CO M .£ »? (11) 4 * T 


. 3d 3 m (a) (cev>r 


■ H . 14 R« u > X 4 O (ffl « (« *> 4 1 * 3£ 7 -< > ti 


17 & S 


a bTsittfflffe 'j . n»ttjt«cofc 



» K IE « ft 4 «f P v X {; J: 4 ft 4 M .« «r ft a Sc 
x -f ^ - >' -fe v * "C t »i A. BUDS' fid f il *{• r * a . & 
tfci/>X4C0BSttM5yH i iiJi!Slu>Xc9ea{fe{d 

2»;fc'(' >-i/'t>it-5 coi-ayt-fe/Katsttcotf 
ii -3 « ic. i y«*>!)<j6*<-rftr<.>.i>. a ta 

(b) lt!B3H (a) CTtt«UvX4C0W«fif^ 
t * llll r S» » L- £ M V* * in "f «( AS IM T ft 4 . 
35318 (b) tCfenT. l?./SJWi:««4L'vX^i 



ai±x«f-^*T*l. *3s«st3TUt*3fffflco 
x j/ 4^ /< ii - y It 7. ij y h ffi 3 ic fli fi£ 5 ft ft 'A' 
/<#-vfikUT*il.6ftT^a. )tM 1 llxy 

yf-fistHauflrafcrtco^co-c^y. t&ntv v 

X 2 tt X 'J y htti:»S:flK«flra«it6:t9>:?fra 
fc»co*cor*5. » « J. n«fc t> fS ffl * ft fc A ij 

y hft(3JtC0rtft^<y-V6COf«liattUVX4 
ij 2fc7C-< Jl — !>"-fe 5<D3tJtaiJ;tC*Sfft 

Sfti. ccoiSHK:fiv»rattt/vX4i±j. ttco 

fvX, diiii/yX, X-AI'^X, X — A 4 ffi 

!8lt4i-)lH!f)'<7-X-il/yX, — 

AXU^X^fCOViTftr^J:!.'. 

»2HI4»lHC0^iJy HtSaSiJtaS'lSlfl*^ 
)t ¥ ffi H r 6 a . SZBt fiv«T. X 'J y h ftt 

cosf>tascottfsco^:*ac*a±a'sia«*"it 

i ft A' A * - V 6 & ® « O T V> 4 . C CO ft K /< 5 
- > 6 U 2 ft jit ■< > - i'' t > * 6 fl) ft % do fc SJJ t 
W-cot(£»«?A4xyjx>-f3»->fe l*j£«-ttfk 

4)y*{8^H,S^B0«|^Ufc^-¥-H' ,ttftn/f 
^xijltJ&fc^acoicilL., — 7/Oi/vXfitcS. 
«*. W^^C0*4tt^UyX4»«ifi(H3^H t 

& a* in a # l £ (3 -5* h ' , it r -t co co iz # fe m 

Jfe CO «>8 S St d X.. 28c7C-<ji-i7-6v-»5cO 
^-feyi/coUKKcoifioacolgfli ft »t T St (8 K 
«tt;-f 4«/l/TV>4. Jg3Ud ( o ) ItSB 

3 a (b) CO»ttU>X4©n!i«(a^H l cO*:-fi 

w iu n i> h ' , 4 fn -;<j< if - > h co x v v c 
j^h t? * a . 

a<o-*jaw4js-r<s^a?a*ti!tcorDy9Hr- 

£4. $4 |*£&t'-C. *»9»a«Hlt±E L 

At ^ t u r » ij .11 u , c ft 4 -f ti tc « « 
Lrattu>X44Wflfi-ra*coTfea. ioit 
li »«?, 2)5<ic-rj'-t''-t:v» (ccDfiJi) 
!3coii»«g-4r'> , i';i'JtcffittraA/Daa 



-309- 



iS7l/-A'<»7Tl2i. rtliftSi?lKECP 
U13t. »fl*»^»*«nFPU14t. 9 
VifA*K*f eUtt^fJ" AM 1 5t. 7" El 

■? jvo & 9i tit & # a.* * * & * * v > * i 8 t. 

UMiRAHlokROIill 6 tAiliSSl 7 

t^#ji*y> 1 8fc*-;K7V7'l 9 & S « 

U. CPU13tFP!114iRAM15iffl^ 
T St # ? * * • 2*7C-r^-i''«V*5ti*-ii' 
a eg 2 O S:«f 5. 

C «9 « (ft T , 2ft;rc-<; t -i''*>* (CCD* 



?flBf 2-51038 (4) 

12lir-<-> y J'Ji'i4i:ortetJji4K4. COS 
v» 7. y v t- 6i 3 CD 1H K * - V 6 IC *f IS t 4 * iff 
7-f VBS«fifli : E-S l iI2 0C«ii<2hfe 

i l/t5 7r 1 2t8i6(i5. CP 

U 1 3 li £ 05 7 l> - A v 7 7 1 2 >i B< ^ (ft 

:;t»3a (b) K»«Tjfe29-fvffliiS*»* 

* h ' 4 & ft ^ i" - > fi ffl x v V ic ?[) o r ± * 
at v a y m n i/ & w * # ss 3 h ( o i ^ * f « y- 

H ' . O & JB T « 5 . rli.KJ:yrh'»i<0*fifli'j:C 
CDS* 7«02J<X-f J'-i'tVlCS 4 ffl <•> T 
,TS « 8E © fit # H ' <,St54cfcJl<-C«*. 

CB3i35CPlI13, FPU14. RAM 1 5 i 



iMTFiStasarftj. $ 5 m t *>n> r . 
#«ffifcUTttea* »; * 

ft£ W i/ * 4 aJKttJK.fc »45T * 6 . »6BTM* 

ffiSHJW«*ltt5 8*/inm-p6a(?>1?, d «5 te * 
U^X4«3»«£tt58*/mmi:f5. 

JS4H ( 8 1 B > ©2&7C-<*-i''*Vtf56D«! 
A. I* 1 00-7*i'I«rt5S£#*M <:; *--**" 3 

H ( 3> # ft > t»JJU-Cir©J:7tK(bbTk> 

< 4 jft-r la t p> & . »6ta U) ttA7j« 

#*<nfc»<B«ffc. SB6SS (b) tt * A3 A # St » 



■i-0iSlJ&K8(&-r-* & « » & B <n £ ft . 

336HS (d) litBBSidffflnKfJil!*** 
to >J Ml ^ fe » #«igi<S$i*J&0 «<fc. as r ia (e) 
li3.7*-**o**fflB ( tt * & # «n 

■c * a - 

i> Ji/«L 4 * k i: It » « 1 0Cidf^i'*»S 

» j$ ■*- & . v>*«©/aii?iaaw<07Er-?6a 

(i, j) ifi. Cw"Cit±^Xi!«*5:jjTU. 

tl-lOStSltl-. ffi«olt«i&«3E*OT« 
jft ic * y £ 3! * . r<0-ri'*>l'7-< , /i'4 , 4)fH'' 1 
jctci'J. ± 9 .7. 2 4 JfH> » ?fl * U t> « ^ 
M lit) T IS Jffl « .-< ^ V) 0> U " * $ 4 1» * = fc ** 



310- 



iffi?I¥2-51038 (5) 



jlitiitt'iflT. in & 'J & & ffl "C » (4 

5. c-3LT7*--axo**©tt!EZ£a' iii 
tcjgeta («) tst»»»»iis*i!ie«)^- 
•sfiS&BSL. ■e<^)t'-i'^fiI4 , *sftiT4*init7 

5 . VJ>H3i Kltf-V »r - T'fl' 7 
tXttf-^*»il#f '^868 (a) K 

tr-f.ffl*'*«iIlT6^|fiIlCX.«7--7"4'8 SrS+O 

tt it t «t r - 7* ;f 7 & « i ofl'^.mW'ff-pft 



!l£8K!i'yX4 X - a u, v X <n « £• ic ti . 
X-A«5{4EkJ: 2 A -f * — -fe v •* 5 ± K 

»j , *s a it r> *. v ft <b *«; *< ia * . * t x - a 

$: ± T? # •& . 
C $5 "iH <0 Jfc 3 
* JB UK J: *. tf . *>7l/>X»««tffi&*ffi 

'J y fi k. fi 5* 4- - > & » »t 4 £ ^ O T? H * * 

a sa » ? * -j t: « a « m ant la . *» -p « 



1ft 32 1 0 © Hi fit IS >J ii *• *£ ^ T * « "I 08 CUT 

jB.jawinicofeija^faiT.27^.. ^ k w * «e ft a 

y 7 '^ 'J X A T £ JH T S 4 © r B Ml ft « V 

Kfctt 6 X 'J y hSriejCI-acft** 5 *^ WC»H 
0) <& M & ft * 5? % t? a S ?f » «4 Jft *> S 4 . 
4 . tad flb" «D IN flt * ffi 'J! 

Eo-?iii«W6«-r}t"''sw«jaia, # 2 is » ss 

3 W (a) , (b) , (o) ttJBliaoKlftt'i' 
4Btt*il«Uii'V<««IJ!(««(»t»Bfl 

■m a . » e a r » > . f t> ) . (c). c d ) . 







60 
















m ia t? 4 . 










1. - y6 « . 2 - ill V6 






X 


. , 3 - X 'J v h « 


4 a U V X . 5 ••• 2 


& 




-r 


^ - J/ -tr > * , 6 - 


ft 5t * 9 - y , 7 - Y 


M 


r 




y ji/ , b ■■• x*i r - 


7^ , 1 0 •••«»« - 


1 


l 




A/DSE»i», 12 


- 7 b — A y 7 7 , 


1 


3 




CPU. 1 4 ■ P P 


U , 1 5 ••• R A M., 1 


6 




R 


0 m , 1 7 - a as xj 


£95 . 1 3 - * & X X •? 


V 




r 


1 a-t-lKTVT" 


z o — * z. * sa aa . 2 


1 




*a 





<^ a A # 91 ± 'J» J'l B » 



-311- 



ftl)fm-51038(6) 



/ 



b 1 H 



•Q 




7: mt-?-v 



Hi 



Hz 



Hi 



Hi 



% 3 a 

(0,) 



lb) 




-312- 



T*RJ¥2-51038(7) 



% 6 ® 




<e.) 



